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 چکیذُ

-ی ؾیؿتٓضٚظثٝ ضٚظ زض حبَ تٛؾؼٝ ٚ پیكطفت اؾت، ثٝ ز٘جبَ آٖ ٔب قبٞس اضائٝ٘یع زا٘ف ؾبذتٕبٖ ؾبظی ثب پیكطفت ػّٓ، 

ٞبیی ؾجه ٚ زض ػیٗ حبَ ؾبظٌبض ثب ٔحیظ ظیؿت زؾتیبثی ثٝ ؾیؿتٓثبقیٓ وٝ زض تٕبْ آٟ٘ب ٞسف، ٞبی خسیس ؾبذتٕبٖ ؾبظی ٔی

ؾبظی ثب تِٛیسات نٙؼتی اؾت، چطا ؾبذتٕبٖ ٞبیثبقس. ٔؿئّٝ زیٍطی وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ إٞیت زاضز، ٕٞبًٞٙ ؾبظی ؾیؿتٓٔی

یبثس ٚ ٞٓ ٔیعاٖ تِٛیس ضبیؼبت زض ؾبیت ػّٕیبت ؾبذتٕبٖ ؾبظی افعایف ٔی ٚ زلت وٝ ثب نٙؼتی ؾبظی ؾبذتٕبٖ ٞٓ ؾطػت

 اؾت، ؾیؿتٓٞبی ؾبذتٕب٘ی وٝ زض ضاؾتبی ایٗ اٞساف زض چٙس ؾبَ اذیط زض ایطاٖ ٔغطح ٌطزیسٜیىی اظ ؾیؿتٓ .یبثسوبٞف ٔی

ز، قٛلاؾتط ٌچ ٚ پكٓ ٔؼس٘ی اخطا ٔیوٝ تٛؾظ اػضبی ؾجه فٛلازی، پایٗ ؾیؿتٓ ؾبذتٕب٘ی  ثبقس.ؾبذتٕب٘ی ؾجه فٛلازی ٔی

ٞب اغّت زاضای زیٛاض ثبضثط ثٛزٜ ٚ ؾمف ؾیؿتٓ ؾبذتٕب٘ی ؾجه فٛلازیس. ثبقآٔطیىب، اؾتطاِیب ٚ غاپٗ ٔی ای زضزاضای وبضثطز ٌؿتطزٜ

ٞبیی خٟت تِٛیسات نٙؼتی ثؿیبض ٔٙبؾت ٞبی ؾجه فٛلازی ٚ یب ثتٗ اخطا ٌطز٘س. چٙیٗ ؾیؿتٓپطٚفیُتٛا٘ٙس ثٝ زٚ ضٚـ ٘یع ٔی

زض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ٔؼطفی ٚ ثطضؾی ؾبظٜ ؾجه تٛا٘ٙس ثب ؾبیط فطآیٙسٞبی وبضآٔس ؾبذتٕبٖ ؾبظی ٘یع تطویت قٛ٘س. ٞؿتٙس ٚ ٔی

 اؾت.ٞبی ٔؿىٛ٘ی پطزاذتٝ قسٜفٛلازی زض ؾبذتٕبٖ

 

 : کلیذ ٍاشُ

 فٛلاز ٌبِٛا٘یعٜؾیؿتٓ ؾبذتٕب٘ی ؾجه فٛلازی، ٞبی ٘ٛیٗ ؾبذتٕب٘ی، فٙبٚضی
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 هقذهِ

ٞب ٚ ٔهبِح ٔرتّف ٞبی التهبزی ٚ ظیؿت ٔحیغی، نٙؼت ؾبذتٕبٖ ؾبظی ضا ٚازاض وطزٜ اؾت تب زض ٔٛضز ضٚـٍ٘طا٘ی

ٕٞچٙیٗ ثٟجٛز ویفیت ؾبذت ٚ  ،وبضآٔسٞبی ؾبذت ٚ ایدبز فطآیٙسٞبی ؾبذت ٚ ؾبظ وبٞف ٞعیٙٝؾبذتٕبٖ ؾبظی تحمیك وٙس.  

ثبقٙس وٝ ثبیس ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌیط٘س. ضاٜ زؾتیبثی ثٝ ایٗ اٞساف ؾبظٌبض ٕ٘ٛزٖ فطآیٙس نٙؼت ؾبذتٕبٖ ثب ؾبظ اظ ٔؿبئُ ٟٕٔی ٔی

ٞبی ٞبی ٌچی ٚ ػبیكٞبی ٘ٛضز ؾطز، ترتٝٞبی ؾجه فٛلازی وٝ ثط پطٚفیُافعایف نٙؼتی ؾبظی ٚ پیف ؾبذتٍی اؾت. ؾیؿتٓ

 قٛ٘س. ٛثی ثب ایٗ ٍ٘طـ ؾبظٌبض ٔیٔؼس٘ی اؾتٛاض٘س، ثٝ ذ

ؾبثمٝ تِٛیس ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت، أب  1950 وبضثطز لغؼبت فٛلازی ؾجه زض ثرف ؾبذتٕبٖ اظ ؾبَ

زض  4ا٘دٕٗ فٛلاز ٚ آٞٗ آٔطیىبثب تكىیُ . ٌطززٔیزض آٔطیىب ٚ اٍّ٘ؿتبٖ ثبظ 1985ثطای اِٚیٗ ثبض ثٝ ؾبَ  3ؾطز ٘ٛضز قسٜ ٔمبعغ

ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ زض ضاثغٝ ثب ٔمبعغ ؾطز ٘ٛضز قسٜ ثٝ نٛضت ٔتٕطوع تحت وٙتطَ ٚ ٞسایت وبُٔ ایٗ ا٘دٕٗ لطاض  1946ؾبَ 

 تسٚیٗ ٚ تهٛیت ٌطزیس.  1966زض ضاثغٝ ثب ٔمبعغ ؾطز ٘ٛضز قسٜ زض ؾبَ  AISIی ثٝ ز٘جبَ آٖ آییٗ ٘بٌٔٝطفت، 

قىُ  یب ٞبی ثطیسٜ قسٜ ٚس وٝ اظ عطیك پطؼ ٚضق٘قٛای ؾبذتٝ ٔیٞبی فٛلازی ؾبظٜاظ ٚضق لاز ؾطزفٛ ٜاخعای ذب٘ٛاز

ٞبی ُ زض ٚضق ٞبی فٛلازی اظ عطیك ضٚـتغییط قى زض ٘تیدٝ، سٌ٘طزحبنُ ٔی ٞبٚ ضَٚ ٞبای اظ لبِتزازٖ ثٝ فٛلاز تٛؾظ ٔدٕٛػٝ

قىُ ٘بٔٙس، خٟت زض ایٗ ضٚـ وٝ آٖ ضا ػّٕیبت ٘ٛضز ؾطز ٔی ػجبضت زیٍطثٝ  .ٌیطزنٛضت ٔیٌطٔبیف ٚضق ٔىب٘یىی ثسٖٚ پیف

 ٜقٙبؾٙس. اػضبی ذب٘ٛازٔی ؾطز ضا ثب ٘بْ فٛلاز تِٛیسات آٖ ٚثبقس )ثطذلاف فٛلاز ٘ٛضز ٌطْ( ثٝ ػّٕیبت حطاضتی ٘یبظ ٕ٘یفٛلاز زٞی 

اظ  ،٘ٛضز ٌطْ ٜ٘ؿجت ثٝ ٕٞتبٞبی تِٛیسی ثٝ قیٛ ثٛزٜ ٚتطی تط ٚزاضای تِٛیس ؾبزٜتط، ؾجهفٛلاز ؾطز ٚزیٍط ٔحهٛلات آٖ ٘بظن

 . ٞبی وٕتطی ثطذٛضزاض٘سٞعیٙٝ

ثٝ نٛضت اخطای ذكه ٚ ػٕستب ثب اؾتفبزٜ اظ اتهبلات  ٌطز٘س،وٝ ثٝ ضٚـ نٙؼتی تِٛیس ٔی ؾجه فٛلازیٞبی ؾبذتٕبٖ

٘ٛضز قسٜ خٟت تبٔیٗ ؾبظٜ، نفحبت ترتٝ  ٞبی فٛلازی ؾطزٞب اظ ؾٝ خعء انّی قبُٔ ٚضق. ایٗ ؾبذتٕبٖقٛ٘سؾبذتٝ ٔی پیچی

أطٚظٜ  وٝ ٞبی ؾبذتٕب٘ی ؾجه فٛلازیؾیؿتٓ. ٌطز٘سٔیزضٚ٘ی ٚ لایٝ ػبیك حطاضتی ٚ نٛتی، تكىیُ  ٌچی ثٝ ػٙٛاٖ پٛقف ضٚیٝ

. ضٚ٘سثٝ وبض ٔیٞبی چٛثی ، زض حمیمت ثٝ ػٙٛاٖ خبیٍعیٙی ثطای لبةثبقٙسای زض آٔطیىب، اؾتطاِیب ٚ غاپٗ ٔیزاضای وبضثطز ٌؿتطزٜ

ٞبی ؾجه فٛلازی ٚ ثتٗ اخطا تٛا٘ٙس ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ضٚـ: پطٚفیُٞب ٘یع ٔیٞب اغّت زاضای زیٛاض ثبضثط ثٛزٜ ٚ ؾمفایٗ ؾیؿتٓ

خٟت تِٛیسات نٙؼتی ثؿیبض قٛ٘س ٔؼطفی ٔی LGS 6یب LSF 5ٞبی ؾبذت وٝ ثٝ ٘بْ ؾیؿتٓ ؾبذتٕب٘ی ٌطز٘س. ایٗ ٌٛ٘ٝ ضٚـ

 تٛا٘ٙس ثب ؾبیط فطآیٙسٞبی وبضآٔس ؾبذتٕبٖ ؾبظی ٘یع تطویت قٛ٘س.ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ ٔی

 3تب  2ٔبزٜ اِٚیٝ ٘یبظ ثٛزٜ ٚ ضبیؼبت ثٝ خب ٔب٘سٜ وٕتط اظ  033Kgزض حسٚز  LSFثطای اخطای ٞط ٔتط ٔطثغ اظ ؾیؿتٓ  

ٔی ثبقس وٝ  0333Kgویٌّٛطْ ٔی ثبقس. ایٗ زضحبِی اؾت وٝ زض ؾیؿتٓ ٞبی ؾٙتی ٔبزٜ اِٚیٝ ثطزاقتٝ قسٜ اظ عجیؼت ثیف اظ 

٘ٝ حسٚز ٞفت ٚ ٘یٓ ٔیّیٖٛ قٛز. ثٝ ایٗ تطتیت زض نٛضتی وٝ ؾبلاتٕب٘ی غیط لبثُ ثبظیبفت تِٛیس ٔیضبیؼبت ؾبذ  033Kgحسالُ 

ٞعاض ٚاحس ٔؿىٛ٘ی( ٔٙدط ثٝ نطفٝ خٛیی لبثُ تٛخٟی زض اؾتفبزٜ اظ  100اخطا قٛز ) ٔؼبزَ  LSFٔتط ٔطثغ ؾبذتٕبٖ ثب ؾیؿتٓ 

 ٔٙبثغ ّٔی ) حسٚز پٙح ٔیّیٖٛ تٗ ٔهبِح ؾبذتٕبٖ( ذٛاٞس قس.
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ٚاحسٞبی  تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ ٕ٘ٛز:اؾت، ٔیاظ خّٕٝ وبضثطزٞبی ایٗ ؾیؿتٓ وٝ ثٝ نٛضت ٔؿتمُ ٚ تطویجی لبثُ اخط

 ٞتُ ، ٞبٞتُ عجمٝ، ؾٝ تب نٙؼتی ازاضی، ،ٞبی تدبضیزفبتط ٚ ؾبذتٕبٖ ،ٚاحسٞبی ٔؿىٛ٘ی چٙس ٚاحسی ،یٔؿىٛ٘ی ته ٚاحس

ؾبذتٝ ٔب٘ٙس ٚاحسٞبی پیف ، ٚضظقی ٚ آٔٛظقی ٞبیؾبذتٕبٖ ،ٞبضؾتٛضاٖ ،ٞبزا٘كٍبٜ ٚ ٔساضؼ ٞبیؾبذتٕبٖ ٞب،آپبضتٕبٖ

-ثٝ وٕه ؾیؿتٓثٝ عٛض وّی . ٞبی ٔٛخٛزاخطای اضبفٝ اقىٛة ؾبذتٕبٖ، احساث ٘یٓ عجمٝ زض زاذُ ثٙبٞب، ٞبی ثٟساقتیؾطٚیؽ

 عجمٝ ضا اخطا ٕ٘ٛز. 9تب 3ٞبیی ثب اضتفبع تٛاٖ ؾبذتٕبٖٔیٞبی تطویجی 

 (٘ٛضز ؾطز فٛلاز )ٔعایبی ثىبضٌیطی؟ ًَرد سرد چرا استفادُ از فَلاد

ی أطٚظٜ فٛلاز ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبزٜ قٛز.ؾبذتٕب٘ی قٕبَ آٔطیىب اؾتفبزٜ ٔی ؾبَ اؾت وٝ فٛلاز زض ثبظاض 50تط اظ ثیف

ضٚز زض ؾیؿتٓ ٞب ثٝ وبض ٔیٞب ٚ پُذطاـثبزٚاْ ٚ التهبزی قٙبذتٝ قسٜ اؾت. زض حبِی وٝ فٛلاز ػٕٛٔب زض آؾٕبٖثؿیبض  نٙؼتی

ٕٔىٗ اؾت تهٛیط ٞبی ٔؿىٛ٘ی ظبٞط قسٜ اؾت. اٌطچٝ ٘بْ فٛلاز ربثی ثطای ٔدتٕغی ا٘تثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبزٜ LSFؾبذتٕب٘ی 

ضٚز، وبٔلا ٔتفبٚت ٞبی ٔؿىٛ٘ی ثٝ وبض ٔیٔٛازی ؾٍٙیٗ ٚ زؾت ٚ پبٌیط ضا زض شٞٗ تساػی وٙس أب ٔحهَٛ فٛلاز ؾطز وٝ زض فطیٓ

س ٘ىبت ظیط ضا ثبقٙس. ػلاٜٚ ثط ایٗ ٔعایب ثبیهبزی ٔیٞبی فٛلازی ؾطز ٘ٛضز قسٜ ثؿیبض ؾجه، ثب لبثّیت حُٕ آؾبٖ ٚ التٚضق اؾت.

بٖ ثب ایٗ ؾیؿتٓ، اؾتحىبْ فٛلاز، پبیساضی ثطای ٔست عٛلا٘ی ٚ لبثّیت ثبظیبفت. أطٚظٜ فٛلاز ٔٛضز ٘یبظ زض ٘یع اضبفٝ ٕ٘ٛز: وبض آؾ

ضا ثؿیبض ؾبظٌبض ٚ تغجیك پصیط ٕ٘ٛزٜ آٖ ی لغؼبت فٛلازی ز. تٙٛع زض اقىبَ، لسضت ٚ ا٘ساظٜقٛای تِٛیس ٔیٞبی وبضذب٘ٝیؿتٓؾ

، CSSBI)ٌطززٔیی ٔحهٛلاتی ثب ویفیت ثبلا ٔٛخت نطفٝ خٛیی زض ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٔهبِح ، ثسیٗ تطتیت ثب ٚخٛز اضائٝاؾت
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 :فٛایسی وٝ اؾتفبزٜ اظ فٛلاز ثطای ؾبظ٘سٌبٖ زاضز 

 .اؾتزاضز، ٕٞچٙیٗ غیط لبثُ احتطاق تبة ثط ٕ٘ی ،قٛزلغؼٝ لغؼٝ ٕ٘ی فٛلاز پٛؾیسٜ، ٔتٛضْ ٚ -

تٛا٘ٙس ثٝ ضاحتی زض ٔحیظ وبضذب٘ٝ پیف ؾبذتٝ ٚ زض یه ٘مغٝ زض ٘عزیىی ؾبیت ٔٛ٘تبغ قٛ٘س یب اػضبی فٛلازی ٔی -

ٞب زض وبذب٘ٝ ٔٛ٘تبغ ٌطز٘س. فٛلاز یه پبؾرٍٛی ا٘ؼغبف پصیط ثٝ تمطیجب تٕبْ ٘یبظٞبی تٛا٘ٙس ثٝ قىُ پبُ٘ٔیحتی ایٙىٝ 

 ثبقس.ؿىٗ ٔیؾبظ٘سٌبٖ ٔ

ٞب زض ٔحُ وبؾتٝ قسٜ ٚ تٛا٘ٙس زض وبضذب٘ٝ ثٝ عَٛ ٔٛضز ٘یبظ ثطیسٜ قٛ٘س، ثٙبثطایٗ ثؿیبضی اظ ثطـٞبی فٛلازی ٔیفطیٓ -

 یبثس. ثؿیبض وبٞف ٔی ؾبیتضبیؼبت ؾبذتٕب٘ی زض زض ٘تیدٝ 

قٛز، وبضٞبی آٔبزٜ ایدبز ٔیٞبیی خٟت ِِٛٝ وكی ٚ ؾیٓ وكی ثطق زض اخعای فٛلازی اظ آ٘دب وٝ زض وبضذب٘ٝ ؾٛضاخ -

 یبثس.ؾبظی زض وبضٌبٜ وبٞف ٔی

 ضبیؼبت وبض زض ؾبیت زاضای اضظـ فطٚـ ٔدسز ٞؿتٙس. -

 حُٕ ٚ ٘مُ اخعای ایٗ تىِٙٛٛغی ثؿیبض آؾبٖ اؾت. -

ٞبی زض اؾتب٘ساضزٞبی ٔتٙٛػی اظ قىُ ٚ ا٘ساظٜ زض زؾتطؼ ٞؿتٙس، ٕٞچٙیٗ زاضای ضربٔتٞبی فٛلازی اخعای فطیٓ -

 وٙس.ای ٔٙبؾت ٔیآٖ ضا ثطای ٞط ٘یبظ ؾبظٜثبقٙس وٝ یٔتٙٛػی ٔ

 ثبقس.ٔمبٚٔت شاتی فٛلاز ؾجت وبٞف تؼساز اخعای لبة ٔٛضز ٘یبظ ٔی -

 یبثس.ای وبٞف ٔیوٕتط قسٖ ٚظٖ ؾبذتٕبٖ )ثسِیُ وبٞف ٚظٖ اخعا(، فٛ٘ساؾیٖٛ ٚ ثبضٞبی ِطظٜ ثب -

 ؾیؿتٓ ضا زاض٘س.تٕبْ ا٘ٛاع ٔهبِح ضایح زض ٕ٘بؾبظی لبثّیت اتهبَ ثٝ ایٗ  -



 قٛز، ٘یبظ ثٝ تدٟیعات پیچیسٜ ٚ ؾٍٙیٗ ٘یؿت.ٞبی فٛلازی ؾجه اؾتفبزٜ ٔیظٔب٘ی وٝ ٚضق -

ٞبی اتهبلات ثؿیبض آؾبٖ اؾت ٚ ؾطیغ قٛ٘س، ظیطا زیتیُٔیوبضٌطاٖ خٟت وبض ثب اخعای فٛلازی ثٝ ضاحتی آٔٛظـ زازٜ  -

 آٔٛظ٘س.آٟ٘ب ضا ٔی

 ثٟطٜ ثطزاضی ثؿیبض ٔحسٚز اؾت. ٞبی ٍٟ٘ساضی ایٗ ؾیؿتٓ ثؼس اظٞعیٙٝ -

  زاضز: وبضفطٔبفٛایسی وٝ اؾتفبزٜ اظ فٛلاز ثطای 

ؾٛظی، ظِعِٝ ٞبی فٛلازی ضا زض ثطاثط حٛازث ٚیطاٍ٘ط ٕٞچٖٛ آتفلبة، آٖ لسضت شاتی فٛلاز ٚ ویفیت غیط لبثُ احتطاق -

ای ثطاثط ثبلاتطیٗ ثبض ظِعِٝ ٚ ثبز زض ٞط ٘مغٝتٛا٘ٙس ثطای ٔمبٚٔت زض ٞب ٔیاؾت. ثب ایٗ ؾیؿتٓ ذب٘ٝٚ عٛفبٖ ٔمبْٚ وطزٜ

 اظ ز٘یب عطاحی قٛ٘س.

ٖ فضبٞبی ثعضٌتطی ضا عطاحی ٕ٘ٛز ٚ ثسیٗ تطتیت ا٘ؼغبف پصیطی عطاحی افعایف تٛاِیُ ٔمبٚٔت ثبلای فٛلاز، ٔیثس -

 ٞبی ٔیب٘ی ٚ یب زیٛاضٞبی ثبضثط ٘یبظ ٘یؿت.یبثس، چطاوٝ ثٝ ؾتٖٛٔی

تٛا٘ٙس ثٝ ضاحتی حصف قٛز، تغییط تٛا٘س ثٝ ضاحتی ا٘دبْ پصیطز. زیٛاضٞبی غیط ثبضثط ٘یع ٔیثبظظ٘سٜ ؾبظی ایٗ ثٙبٞب ٔی -

 .ٌطززیبثس ٚ خبثٝ خب 

ٕٞچٙیٗ  فٛق اِؼبزٜ ٔسضٖ ثٝ وبض ضٚ٘س. ٚٞبی ذب٘ٝ ؾبظی اظ ؾٙتی، ٔؼبنط تٛا٘ٙس ثطای تٕبْ ؾجهٞبی فٛلازی ٔیفطیٓ -

تٛا٘ٙس زض ٞط آة ٚ ٞٛایی ٞب ٔی. ایٗ ذب٘ٝٞبی ثؿیبض ِٛوؽ اؾتفبزٜ ٌطز٘سؾبزٜ تب ذب٘ٝ ٞبیتٛا٘ٙس ثطای ؾبذت ذب٘ٝٔی

 ؾبذتٝ قٛ٘س.

  :فٛایس ظیؿت ٔحیغی اؾتفبزٜ اظ فٛلاز 

 % لبثُ ثبظیبفت ٞؿتٙس.100تٕبْ ٔحهٛلات فٛلازی  -

 تٛاٖ ثبضٞب ٚ ثبضٞب، ثسٖٚ ترطیت یب اظ زؾت زازٖ ذٛال ثبظیبفت وطز.ٞبی فٛلازی ضا ٔیفطآٚضزٜ -

ی آؾبٖ ٚ ثؿیبض ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ خٟت خساؾبظی اظ ٔٛاز ظائس خبٔس خساؾبظی ٔغٙبعیؿی، فٛلاز ضا ثٝ یه ٔبزٜ أىبٖ -

 وٙس.تجسیُ ٔی

 . (0،صCSSBI ،0991)ی یه تٗ فٛلاز ضٚظ ثٝ ضٚظ زض حبَ وبٞف اؾتٔمساض ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ خٟت تٟیٝ

 طراحی ٍ تَلیذ

قٛ٘س، زض ایٗ فطآیٙس ٘ٛاضٞبی ٚضق فٛلازی پٛقف زازٜ قسٜ، اظ ٔیبٖ فٛلازی تٛؾظ فطآیٙس ٘ٛضز ؾطز تِٛیس ٔی لبةاػضبی 

ٞب ضربٔت ٚضقآٚضز. ثبقٙس، زض ٔیٔی Cٞبیی وٝ اغّت ثٝ قىُ طٚفیُٞب ٚضق ضا ثٝ قىُ پٞب ػجٛض وطزٜ ٚ ایٗ ضَٚیه ؾطی ضَٚ

قٛز. زض حیٗ فطآیٙس ٔتفبٚت ثبقس، عَٛ آٟ٘ب ٘یع ٔتٙبؾت ثب آ٘چٝ ٔٛضز ٘یبظ اؾت ثطیسٜ ٔیتٛا٘س ای ٔیثب تٛخٝ ثٝ ٘یبظٞبی ؾبظٜ

-ٞبیی ایدبز ٔیٞبی ثطق، حفطٜٞب خٟت ٘هت تبؾیبت ٚ ؾیٓٞبی ٔٙظٓ زض ٔطوع ٔمبعغ پطٚفیُتِٛیس، ثٝ نٛضت ذٛزوبض ٚ ثٝ فبنّٝ

چٙساٖ یه ٚضق فٛلازی ٘بظن ٚ نبف  ىُ ٌطفتٝ اؾت.ی قىُ ٔمغغ آٖ قاؾبؼ عطاحی فٛلاز ؾطز ٘ٛضز قسٜ ثط پبیٝ قٛز.

اظ  یبثس.یبثس، لسضت ثبضثطی نفحٝ ثٝ ٔمساض ظیبزی افعایف ٔیٔیقىُ تغییط  Cٔمبٚٔتی ٘ساضز، أب ظٔب٘ی وٝ ایٗ ٚضق ثٝ قىُ ٔمغغ 

ثؿیبض ٟٔٓ  آٖ 7آ٘دب وٝ ثیكتط ٔمبٚٔت ٚ ؾرتی ٔمغغ ثٝ قىُ ٚ ٘ٝ ثٝ ضربٔت آٖ ثؿتٍی زاضز، ٘ؿجت ٔمبٚٔت ثٝ ٚظٖ
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 Strength/weight 



ثبقس. زض حبَ ثطضؾی ٚ تهٛیت ٔیاؾتب٘ساضزٞبی ٔطثٛط ثٝ عطاحی ٚ اؾتفبزٜ اظ ایٗ ؾیؿتٓ زض ایطاٖ . (1،صCSSBI ،0991)اؾت

ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾی ؾیؿتٓ ؾبذتٕب٘ی ؾجه " ٚ "ٞبی فٛلازی ؾجه ؾطز ٘ٛضزآییٗ ٘بٔٝ عطاحی ٚ اخطای ؾبظٜ"تب وٖٙٛ زٚ وتبة 

 ی وبضثطاٖ ثٝ چبح ضؾیسٜ اؾت.خٟت اؾتفبزٜ تٛؾظ ٔطوع تحمیمبت ؾبذتٕبٖ ٔؿىٗ "فٛلازی

 

 هصالح

س ثبیس ثؿیبضی اظ اؾتب٘ساضزٞبی ٔٛاز ذبل ضا ٘ضٚثٝ وبض ٔی ایاخعای ؾبظٜٞبی فٛلازی پٛقف زازٜ قسٜ وٝ ثطای تِٛیس ٚضق

قٛز تب ٞبی ؾطز ٘ٛضز قسٜ اؾتفبزٜ ٔیی ویفیت ٚضقزض ظٔیٙٝ ASTM A320ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ٔكرهبت اؾتب٘ساضز  .سٙتبٔیٗ وٙ

ٞبی ٔتفبٚت ٚخٛز ٞبی ٔرتّف ٚ ثب ٔمبٚٔتؾت اؾت. فٛلاز زض ضربٔتای ٔٙبثطای وبضثطزٞبی ؾبظٜ اعٕیٙبٖ حبنُ قٛز وٝ ٚضق

ٚ  075/0ٚ  060/0ٚ  048/0ٚ  044/0ٚ  036/0ٚ  033/0ٚ  018/0طز ٌیزاضز. ضربٔت ضایدی وٝ ثط اؾبؼ آٖ عطاحی نٛضت ٔی

تؼییٗ ضربٔت ٚضق ثٝ نٛضت اػكبض ثؿیبض إٞیت زاضز، چطا وٝ ثسیٗ نٛضت ثبقس. ایٙچ ) ثسٖٚ ٞیچ پٛقف فّعی( ٔی 105/0

ٔتفبٚت ٔمبٚٔت عطاحی تٛا٘س زض ؾغٛح ٚضق فٛلازی ٔی ٌطزز.ٔحهَٛ تحٛیُ زازٜ قسٜ تضٕیٗ ٔی ٔٛضز٘یبظ زض حسالُ ضربٔت

ای ٔٛضز ٘یبظ پطٚغٜ ضا تبٔیٗ وٙس. ثٝ عٛض وّی ثطای ٔحهٛلات ٔٛضز اؾتفبزٜ زض لغؼبت ثبضثط، ضایح اؾت وٝ اظ قٛز تب ٘یبظٞبی ؾبظٜ

ایٙچ ٚ  060/0ٞبی ثب ضربٔت ایٙچ اؾتفبزٜ قٛز. ثطای ٔتطیبَ 048/0ٞبی ثیكتط اظ ثطای ضربٔت 00KSIٔٛازی ثب لسضت تؿّیٓ 

ذٛضزٌی ٞبی فّعی، وٝ ثطای ٔحبفظت اظ ضایح اؾت. ػلاٜٚ ثط ایٟٙب فٛلاز ثب ا٘ٛاع ٔتفبٚتی اظ پٛقف KSI23ٌتط، ٔمبٚٔت تؿّیٓ ثعض

 .(0،صCSSBI ،0991)ٔٛضز ٘یبظ اؾت، ٚخٛز زاضز

 

 فَلادی اجسای قاب

، ؾجت ؾبزٜ ٌكتٗ ایٗ ؾیؿتٓ ٌطزیسٜ ؾطز ٘ٛضز قسٜ تمطیجب ثطای ٞطوبضثطزی ٔٛخٛز اؾت. ایٗ تٙٛعاخعای لبة فٛلازی 

ٞبی ؾبذتٕب٘ی زض یه إِبٖ وٙس.ای، ا٘ؼغبف پصیطی زض عطاحی ٚ ؾِٟٛت ثطپبیی ضا فطاٞٓ ٔیٚضی ؾبظٜزض حبِی وٝ حساوثط ثٟطٜ

ایٗ اػضب  ثبقس.قىُ ٔی Cٞب)ثبْ(. قىُ غبِت اخعای فٛلازی ؾمف -3زیٛاضٞب ٚ  -2ٞب، وف -1: قٛ٘سذب٘ٝ ثٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿیٓ ٔی

، 9یب ضا٘طٞب ، اػضبی ٕٞجٙس لبة8یب اؾتبزٞب اػضبی لبئٓ ثبضثط قبُٔ

اػضبی  ثبقٙس.ٔی 11ٚ اػضبی ثبضثط خب٘جی 10اػضبی ذٕف ؾمف

 ی تبقسٜ ٞؿتٙس.خٟت افعایف تٛا٘بیی ثبضثطی زاضای ِجٝلبئٓ ثبضثط 

-ی ثیكتط ثیٗ اخعا ٚ زٞب٘ٝٔمبٚٔت ثبلای فٛلاز أىبٖ ایدبز فبنّٝ

)ٚیػٌی وٝ ثطای افعایف ا٘ؼغبف پصیطی زض عطاحی  تطٞبی ٚؾیغ

وٙس، ثسیٗ تطتیت ٔهبِح ٔٛضز ٘یبظ ٚ ٔٛضز ٘یبظ اؾت( ضا فطاٞٓ ٔی

-یبثس. اػضبی فٛلازی ثٝ ضاحتی ٔیٞبی وبضٌطی وبٞف ٔیٞعیٙٝ

زض  ٔتط اظ ٔطوع یىسیٍط لطاض ٌیط٘س.ؾب٘تی 60ی تٛا٘ٙس زض فبنّٝ
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 Stud 

9
 Track or Runner 

10
 Joist 

11
 Flat Strap 

 تهٛیط قٕبضٜ : ٔمبعغ ضایح لبة فٛلازی

 13، لGerlich ،1995ٔبذص: 



 ٌطز٘س:ای ثٝ تمضیُ ٔؼطفی ٔیٞبی ؾبظٜازأٝ ٞطیه اظ إِبٖ

وٙٙس. ایٙچ اؾتفبزٜ ٔی 101/0تب  034/0ایٙچ ثب فّعی ثٝ ضربٔت  12تب  6ٞبیی ثب ػٕك ٞب: ػٕٛٔب ؾبظ٘سٌبٖ اظ تیطچٝوف -1

ثٝ عٛض پیٛؾتٝ ثطای تٕبْ ٚاحس اظ یه تیطچٝ  تٛاٖٞبی ٔتؼسز، ٔیض زٞب٘ٝز 12ٞبی ضٚی ٞٓ لطاض ٌطفتٝثٝ خبی اؾتفبزٜ اظ تیطچٝ

 ٞب اؾتفبزٜ وطز.زٞب٘ٝ

ٞبی پیف ؾبذتٝ فطاٞٓ قٛ٘س. اظ ی پب٘چ ثٝ نٛضت قجىٝتٛا٘ٙس اظ لجُ زض فٛانُ ٔٙظٓ ثٝ ٚؾیّٝٞبی ؾمف ٘یع ٔیتیطچٝ

ثبقس وٝ ٞب ثب ػٕك ٚ ضربٔت ٔتفبٚت ٔیتیطچٝ، ٚخٛز عیف ٚؾیؼی اظ اخعای ؾجه فٛلازی ٘ٛضز ؾطز ٔعایبی اؾتفبزٜ اظزیٍط 

-ثب افعایف ضربٔت تیطچٝ .وٙسٞب فطاٞٓ ٔیزض زٞب٘ٝٞب ضا تیطچٝٔرتّف  ٞبیٌیطیخٟتٌطزیسٜ ٚ أىبٖ  ٟبپصیطی آ٘ٔٛخت ا٘ؼغبف

فطاٞٓ  ٗ آٟ٘ب خٟت ػجٛض ٔدبضی تٟٛیٝ عجیؼی، ٚیب أىبٖ ایدبز ثبظقٛٞبیی ثیٞب، أىبٖ لطاضٌیطی آٟ٘ب زض خٟت عَٛ ثّٙستط اتبق

 ٌطزز.ٔی

اؾتبزٞبی زیٛاضٞبی ثبضثط زاذّی ٚ ذبضخی،  -قٛز: اِفاؾتفبزٜ ٔی ٔتفبٚت اؾتبزٞباضٞب اظ زٚ ٘ٛع خٟت اخطای زیٛزیٛاضٞب:  -2

قىُ وٝ زض ؾبذت زیٛاضٞبی ثبضثط ثٝ وبض  Cاؾتبزٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض زیٛاضٞبی خساوٙٙسٜ ٚ غیط ثبضثط زاذّی. اؾتبزٞبی ثبضثط  -ة

  س.ٙثبقٔیایٙچ  071/0تب  033/0ایٙچ ٚ ضربٔت آٟ٘ب ثیٗ  8تب  2/1-2ضٚ٘س زاضای اثؼبزی ثیٗ ٔی

ی اخطای ٞط٘ٛع ؾمفی ضا ٞبی زض زؾتطؼ اظ اخعای لبة فٛلازی، تمطیجب اخبظٜٞب ٚ ضربٔتای اظ ا٘ساظٜٞب: عیف ٌؿتطزٜثبْ -3

  .(2،صCSSBI ،0991)ٞبی پیچیسٜپٙبٍٞبٜ ؾبزٜ ٌطفتٝ تب ؾمف ؾبذتٕبٖ زٞس، اظ ؾمف یهٔی

 

 فَلادی قاباجرای ّای رٍش

 ٞبی ٔؿىٛ٘ی ٚخٛز زاضز:ؾٝ ضٚـ انّی ثطای ٔٛ٘تبغ لبة فٛلازی زض ؾبذتٕبٖ

 13ؾیؿتٓ ثطپبیی زض ٔحُ -1

 14 ؾیؿتٓ پبّ٘ی -2

 15 ؾیؿتٓ ٔسٚلاض -3

 پطزاظیٓ:تفهیُ ثٝ ٔؼطفی ٞط ؾیؿتٓ ٔیزض ازأٝ ثٝ 

زض ایٗ ضٚـ، اخعای خسا اظ ٞٓ زض ؾبیت ٔٛ٘تبغ  :ضٚـ ثطپبیی زض ٔحُ -1

ٞب وٝ ٕ٘بؾبظی، پٛقف زاذّی ٚ ؾبیط إِبٖ زیٛاضٞب، تیطٞب ٚ ثبزثٙسٞبقٛ٘س تب ٔی

قٛ٘س ٞبیی وٝ ثٝ ؾبیت آٚضزٜ ٔیقٛ٘س ضا قىُ زٞٙس. إِبٖثٝ آٟ٘ب ٔتهُ ٔی

أب اتهبلات زض ؾبیت  ،ا٘سٚ اظ پیف ؾٛضاخ قسٜٕٛٔب ثٝ عَٛ زِرٛاٜ ثطیسٜ ػ

-ٞبی ٔٙبؾت ا٘دبْ ٔیٞب ٚ یب ؾبیط تىیٙه، ثِٛت16ذٛزوبضٞبی تٛؾظ پیچ

 .(3ل ،PCI-P030 ،2001)ٌیطز
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 lapped joists 
13 Stick build construction 
14

 Panelized construction or Sub-frame construction 
15

 Modular construction or Pre-engineered system 
16

 Self-drilling & Self-tapping 

 تهٛیط قٕبضٜ: ضٚـ ثطپبیی زض ٔحُ 



 : انّی تطیٗ ٔعایبی اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ 

 ٘یبظ ٘ساضز)٘یبظ ثٝ ؾطٔبیٝ وٕتط خٟت احساث وبضذب٘ٝ(؛ ٞبی پّٙی ٚ ٔسٚلاضوبضذب٘ٝ ثٝ أىب٘بت ٔٛضز ٘یبظ ثطای ؾیؿتٓ -

 ثٙسی ٚ ٔٙتمُ قٛ٘س؛تٛا٘ٙس ثٝ نٛضت ٔتطاوٓ ثؿتٝتؼساز ظیبزی اظ اخعای ؾجه فٛلازی ٔی -

 خب قٛ٘س؛س ثٝ ضاحتی زض ؾبیت خبثٝتٛا٘ٙاخعا ٔی -

 ٘ؿجتب ؾبزٜ ٞؿتٙس.ٞبی اتهبَ ىٙیهت -

٘یبظ ثٝ تؼساز ثیكتطی اظ وبضٌطاٖ ٞب ٚ ؾبظ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ضٚـ ایٗ ضٚـ ؾبذت

-ٞبی پیچیسٜ وٝ أىبٖ پیفتٛا٘س ثطای اخطای ؾبذتٕبٖزض ٔحیظ وبضٌبٜ زاضز، أب ٔی

 ٚخٛز ٘ساضز، ٔفیس ثبقس.زض آٟ٘ب ؾبذتٝ ؾبظی 

ٞب ثٝ ٞب ٚ وفتجسیُ زیٛاضٞب، ؾمف ٞسف اظ ایٗ ؾیؿتٓؾیؿتٓ پبّ٘ی:  -2

ٞبی زیٛاض، ؾمف ٚ ذطپبٞبی ثبْ ٕٔىٗ اؾت زض ثبقس. پبُ٘لغؼبت پیف ؾبذتٝ ٔی

خٟت افعایف ؾطػت ؾبذتٝ قٛ٘س ٚ ؾپؽ زض ؾبیت ٔٛ٘تبغ ٌطز٘س. وبضذب٘ٝ پیف

ٞب ُ٘بپ. ضا ٘یع زض وبضذب٘ٝ ٘هت ٕ٘ٛز ٔهبِح ٘بظن وبضیتٛاٖ ثؼضی ؾبذت ٚ ؾبظ ٔی

، PCI-P030 ،2001)قٛ٘سٞبی ضایح ثٝ یىسیٍط ٔتهُ ٔیزض ؾبیت ثٝ وٕه تىٙیه

ٞب ٚ اثؼبز ا٘ٛاع پبُ٘ٞبیی وٝ زض آٟ٘ب بظ ثطای ؾبذتٕبٖایٗ ضٚـ ؾبذت ٚ ؾ .(4ل

 .(7،صCSSBI ،0991)ثبقسثؿیبض وبضا ٔی ،قٛزتىطاض ٔی

 تطیٗ ٔعایبی ؾیؿتٓ پّٙی ػجبضت اؾت اظ: انّی

 ؛ثبلاؾطػت ٘هت  -

 تٛا٘بیی وٙتطَ ویفیت زض تِٛیسات؛ -

 ی وبضٌطاٖ زض ؾبیت؛وبٞف ٞعیٙٝ -

 ای.أىبٖ تِٛیس ذٛزوبض زض تِٛیسات وبضذب٘ٝ -

ٞب ٚ زیٍط اخعا زض ایٗ ضٚـ ثیكتط اظ ضٚـ اخطا زض زلت ٞٙسؾی پبُ٘

ٕٞچٙیٗ  ا٘س.وبضذب٘ٝ ؾبذتٝ قسٜٔحیظ ٞب زض ثبقس، چطا وٝ پبُ٘ؾبیت ٔی

تط نٛضت تط ٚ ؾطیغاخطای ٘بظن وبضی ٚ پٛقف ٟ٘بیی زض ٔٛلؼیت افمی ؾبزٜ

وّیسی زلت زض پیبزٜ وطزٖ ٘مكٝ ٚ اخطای فٛ٘ساؾیٖٛ زٚ ػبُٔ  پصیطز.ٔی

، PCI-P030)ثبقسیٞب ٚ ٕٞچٙیٗ زؾتیبثی ثٝ حساوثط وبضآیی فطآیٙس ؾبذت ٚ ؾبظ ٔپبُ٘ ثطای زؾتیبثی ثٝ ؾطػت اخطا زض ٘هت

 .(4، ل2001

ٌطزز وٝ ثب پصیط ٔیای أىبٖٞبی ٘ٛآٚضا٘ٝ، عطاحی ؾیؿتٓپصیطی فٛلازمبٚٔت ثبلا ٚ ا٘ؼغبفثٝ زِیُ ٔؾیؿتٓ ٔسٚلاض:  -3

ٕٔىٗ حتی  ،قٛ٘سؾبذتٝ ٔیزض ؾبذت ٚ ؾبظ ٔسٚلاض، ٚاحسٞب ثٝ نٛضت وبُٔ زض وبضذب٘ٝ پیفاؾتفبزٜ اظ ؾبیط ٔهبِح ٚخٛز ٘ساضز. 

ٚاحسٞب خٟت ایدبز یه ؾبذتبض پبیساض،  ثٝ ؾبیت ٔٙتمُ قٛ٘س. تبؾیؿبت ٚ اتهبلات ی،ّٞبی زاذوبضیثب تٕبْ ٘بظن ایٗ ٚاحسٞب اؾت

ای اظ اخطای ثرف ػٕسٜ اؾت وٝ تطظٔب٘ی ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ایٗ ضٚـاؾتفبزٜ اظ  ٕٔىٗ اؾت زض وٙبض ٞٓ ٚ یب ثط ضٚی ٞٓ ٘هت قٛ٘س.

-ثٝ ػجبضت زیٍط ایٗ قیٜٛ ثطای ؾبذتٕبٖ .(4، لPCI-P030 ،2001)ثبقسأىبٖ پصیط اظ ٚاحس ٔسٚلاض  ،وبض تٛؾظ یه فطْ انّی

ٞبی زیٛاضی تهٛیط قٕبضٜ : ٔٛ٘تبغ پبُ٘

 ؾجه فٛلازی زض ؾبیت

 تصویر شماره : سیستم مدولار با استفاده از

 قاب سبک فولادی



ؾبذتٝ ؾبظی اظ آ٘دب وٝ ثیكتط وبضٞبی پیفثبقس. ٞب ٚ ذٛاثٍبٜ زا٘كدٛیبٖ ثؿیبض ٔفیس ٔیٞبی ثب فضبٞبی تىطاض قٛ٘سٜ ٕٞچٖٛ ٞتُ

 ثبقس.ؾطػت ؾبذت ٚ ؾبظ ثؿیبض ثبلا ٔی زض ایٗ ضٚـ قٛز،ا٘دبْ ٔی زض وبضذب٘ٝ

 

 17ساخت ٍ ساز بِ رٍش سکَیی ٍ بالَى

زض ضٚـ  ثٝ زٚ ضٚـ ؾىٛ یب ثبِٖٛ ٔٛ٘تبغ ٌطز٘س.تٛا٘ٙس ٔی ، اجزا"ضٚـ پبّ٘ی"ٚ  "اخطا زض ٔحُ"ؾبظ ثٝ ضٚـ  زض ؾبذت ٚ

عجمبت ٞب ثٝ تطتیت ؾغٛح ؾىٛیی زیٛاضٞب ٚ وف

قٛ٘س، ثسیٗ تطتیت ٔی ٚ زض یه ظٔبٖ ؾبذتٝ

ای پیٛؾتٝ ٘یؿتٙس. زض ثؼضی زیٛاضٞب اظ ٘ظط ؾبظٜ

ای ثبضٞبی حبنُ اظ زیٛاضٞبی اظ اقىبَ ؾبظٜ

ٞبی وف ثٝ زیٛاضٞبی ثبلایی اظ عطیك تیطچٝ

 قٛ٘س. پبییٙی ٔٙتمُ ٔی

ٞبی زیٛاض اغّت ٘ی، پبُ٘ٞبی ثبِٛزض ؾبظٜ

-ثّٙستط ٞؿتٙس ٚ تب ثبلاتط اظ یه عجمٝ ازأٝ ٔی

ی ثب ٞبٞب ٘ؿجت ثٝ پبُ٘. ٘هت ایٗ پبُ٘یبثٙس

 قٛ٘س.اظ زیٛاض ثبلایی ٔؿتمیٕب ثٝ زیٛاض پبییٙی ٔٙتمُ ٔیٔعیت انّی ایٗ ضٚـ ایٗ اؾت وٝ ثبضٞب  اضتفبع یه عجمٝ زقٛاضتط اؾت.

 .(5، لPCI-P030 ،2001)قٛزٞب ٘هت ٔیزض ٞط زٚ قىُ ؾبذت ٚ ؾبظ ػٕٛٔب ٕ٘بی ذبضخی یب پٛقف ٟ٘بیی زض ؾبیت ثٝ فطیٓ

زض ؾٛیؽ ؾیؿتٓ ؾبذتٕبٖ ؾبظی نٙؼتی خسیسی اضائٝ زازٜ اؾت. ضٚـ اضائٝ قسٜ زض ایٗ  NCC ABقطوت اذیطا 

ؾجه ٞبی تطویت وفتطویجی حبنُ ؾت. ایٗ ضٚـ یه ؾیؿتٓ ٞب پیكطفت ٕ٘ٛزٜ اؾبذتٝ ؾبظی ؾبذتٕبٖقطوت ثؿیبض زض پیف

ٞبی ٞب ٚ حتی وبثیٙتچٖٛ زضٞب، پٙدطٜاخعای ایٗ ؾیؿتٓ ٔؿغح ٞؿتٙس ٚ ثب تٕبْ أىب٘بت ٕٞ ٚ زیٛاضٞبی ثتٙی اؾت. فٛلازی

ٔمبْٚ ٞؿتٙس، أىبٖ ؾبذت ٞط ٌٛ٘ٝ قطایظ ٔحیغی ٞب وٝ زض ثطاثط ایٗ ؾبذتٕبٌٖطز٘س. ثٝ ؾبیت پطٚغٜ ٔٙتمُ ٔی آقپعذب٘ٝ

زٞس ٚ تٟٙب ثیبٖ قسٜ اؾت وٝ ایٗ ؾیؿتٓ ظٔبٖ ؾبذت ضا ثٝ ٘هف وبٞف ٔی وٙٙس.ؾبذتٕبٖ تب اضتفبع ٞكت عجمٝ ضا فطاٞٓ ٔی

ی ایٗ ٞطچٙس احساث وبضذب٘ٝ پصیطز.غٜ ا٘دبْ ٔی% وبضٞب زض ؾبیت پط10ٚ

زٞس وٝ ؾیؿتٓ ٘یبظ ثٝ یه ؾطٔبیٝ ٌصاضی ولاٖ زاضز، أب ٘ٛیس ایٗ ضا ٔی

ٞبی ؾبذتٕب٘ی زض آیٙسٜ وُ ثٙب ضا ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔحهَٛ ثٝ ثبظاض ػطضٝ قطوت

ٔدعا تٟیٝ نٛضت ثٝ وٙٙس ٚ ثسیٗ تطتیت زیٍط ٘یبظ ٘یؿت ٞطیه اظ لغؼبت ٔی

 .(Johansson،2006 ،2147و  Veljkovic)قٛ٘س

 

 ّااتصالات ٍ بست

، 18آِٛٔیٙیٛٔی ٞبی فٛلازی، لیچیاثعاض انّی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض فطیٓ

وبض ثب ایٗ  .ثبقٙسٔیٚ غیطٜ  21ای یب نبفاضٜ ز٘سا٘ٝ، 20٘یجّطٞب، 19پیچ تفٍٙی
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   Platform and balloon construction 

ثبِٖٛتهٛیط قٕبضٜ : اخطا ثٝ ضٚـ  تهٛیط قٕبضٜ : اخطا ثٝ ضٚـ ؾىٛیی  

 ثٝ ضا٘ط اؾتبزاتهبَ ٞبی ٔرتّف تهٛیط قٕبضٜ : قیٜٛ

 14، لGerlich ،1995ٔبذص: 



ضٚ٘س. ایٗ ؾرت ٞبیی ٞؿتٙس وٝ زض لبة فٛلازی ثٝ وبض ٔیوٙٙسٜتطیٗ ؾرت ضایح 22ٞبی ذٛزوبضپیچ .اؾتاثعاض ثؿیبض ضاحت 

ثطای اتهبَ ٕ٘بٞبی ذبضخی زض  تٛا٘ٙس ثٝ عٛض ٔٛثطتطی زض ثطاثط ٘یطٚٞب ٔمبٚٔت وٙٙس.ٞب ٞؿتٙس ٚ ٔیتط اظ ٔیدٞب ثؿیبض ثب زٚاْوٙٙسٜ

ای اظ ا٘ٛاع ٔحىٓ عیف ٌؿتطزٜ ثبقس.یح ٔیٞبی پٛقیسٜ قسٜ ثب فؿفبت ضانفحبت ظیٙه یب پیچتٕبؼ ثب فضبی ذبضج اؾتفبزٜ اظ 

  .(8،صCSSBI ،0991)اؾتزض ثبظاض ٔٛخٛز  23ٞبی ذٛزوبضوٙٙسٜ

 

 

 هحافظت در برابر خَردگی

ثب ضٚـ ٞب پیف ظ٘س. ایٗ ٔكىُ اظ ؾبَٞیچ پٛقكی زض ٔحیظ ثبظ لطاض ٌیطز، ظً٘ ٔی زا٘یٓ اٌط فٛلاز ثسٖٕٚٞب٘غٛض وٝ ٔی

اذیطا اؾت. ضٚی پٛقیسٜ قسٜ تٛؾظ یه لایٌٝبِٛا٘یعٜ ػجبضت اؾت اظ یه ٚضق فٛلازی وٝ اؾت. قسٜوطزٖ ثطعطف ٌبِٛا٘یعٜ 

-ؾبظی اضائٝ قسٜوٙس ثٝ ثبظاض ؾبذتٕبٖاؾتفبزٜ ٔی (Galvalumeثب ٘بْ تدبضی)ضٚی-ؾیؿتٓ پٛقكی زیٍطی وٝ اظ آِیبغ آِٛٔیٙیْٛ

-زض ثطاثط ذٛضزٌی ٔحبفظت ٔیاظ فٛلاز ا٘جبض وطزٖ، حیٗ ؾبذت ٚ ؾبظ ٚ ثؼس اظ آٖ زض تٕبْ ٔطاحُ  ضٚی-ضٚی یب آِٛٔیٙیْٛاؾت. 

فساوبضا٘ٝ ٕٞچٙیٗ ثٝ ضٚـ  ٞبقٛ٘س. ایٗ پٛقفثب ٕٔب٘ؼت اظ ضؾیسٖ ضعٛثت ثٝ فٛلاز ٔب٘غ ظً٘ ظزٌی آٖ ٔی وٙٙس، ثٝ ػجبضت زیٍط
ثٝ حفبظت ذٛز ازأٝ زض نٛضت ذطاقیسٜ قسٖ ٚ یب ضطثٝ ذٛضزٖ، پٛقف فّعی ثساٖ ٔؼٙی وٝ  س.وٙ٘یع اظ فّع ٔحبفظت ٔی24

ٞبی اظ پٛقف ضٚی زض عیف ٚؾیؼی-پٛقف ضٚی ٚ یب آِٛٔیٙیْٛوٙس. حفبظت ٔیثٝ ضٚـ فساوبضا٘ٝ اظ فٛلاز ٕ٘بیبٖ س زاز ٚ ٙذٛاٞ

-یٗ ٔكرهبت ثطای پٛقف اؾتبزٞبی فٛلازی زض ؾبذتٕبٖتطقٛ٘س تب ثطای وبضثطزٞبی ٔتفبٚت ٔٙبؾت ثبقٙس. ضایحٚظ٘ی تِٛیس ٔی

  .(8،صCSSBI ،0991)ثبقسٔی AZ150 galvalumeیب  G90 galvanized ٞبی ٔؿىٛ٘ی

ی اؾتب٘ساضز اظ اخعای فٛلازی ٌبِٛا٘یعٜ، وٝ قٛز()زض ازأٝ ثٝ ٔؼطفی ایٗ ٘ٛع لبة پطزاذتٝ ٔیٌطْ لبةٞبی ثب زض ؾبذتٕبٖ

 60، ػٕط عطاحی ثٝ ٞبی ثب لبة ؾطززض ؾبذتٕبٖ ٌطزز.ثیٙی ؾبَ پیف 200تٛا٘س تب ثیكتط اظ ٔیػٕط ؾبذتٕبٖ اؾت، اؾتفبزٜ قسٜ

  (.SCI-P301 ،2002،31ؾبذتٕبٖ ثبیس وبٔلا پبیساض ثبقس) ٕ٘بی ٞب،زض تٕبْ ؾبذتٕبٖ یبثس.ؾبَ وبٞف ٔی
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 Tin snips 
19

 Screw gun 
20

 Nibblers 
21

 Circular or chop saw 
22

 Self drilling screws 
23

 Self–drilling and Self–tapping 
24

 Sacrificial 

زض ٘هت لبة فٛلازی اؾتفبزٜتهٛیط قٕبضٜ : اثعاض ٔٛضز   



 عولکرد حرارتی

ٞب ثؿیبض عطاحی ؾبذتٕبٖٞبی اذیط، تبٔیٗ ٔمبٚٔت حطاضتی ٔٙبؾت زض ب تٛخٝ ثٝ إٞیت ثٟیٙٝ ؾبظی ٔهطف ا٘طغی زض ؾبَث

قٛز. ٞطچٝ ایٗ ٔمساض وٕتط آٖ ٔكرم ٔی 25ٔیعاٖ ػبیك حطاضتی پٛقف یه ؾبذتٕبٖ تٛؾظ ضطیت ا٘تمبَ حطاضتثبقس. ٟٔٓ ٔی

خسَٚ ظیط ٔیعاٖ ػبیك حطاضتی حبنُ اظ یه لبة ؾجه زض  ایٗ اؾت وٝ ػبیك حطاضتی ٔهبِح ثیكتط اؾت. ثبقس، ٘كبٖ زٞٙسٜ

  .(3ل،SCI-P367 ،2007)ؾتاقسٜ فٛلازی ٘كبٖ زازٜ 

تٛاٖ ثب اضبفٝ ٕ٘ٛزٖ نفحبت ػبیك نّت زض ؾٕت ؾطز ٞبی حطاضتی ضا ٔیپُ

 وٙٙس.ی حطاضتی ػُٕ ٔیٞب ثٝ ػٙٛاٖ یه لغغ وٙٙسٜاؾتبزٞب وٙتطَ وطز. ایٗ ػبیك

-ٞبی ؾطز ایدبز قسٜ تٛؾظ فٛلاز، ٔیزض ٔٙبعك ؾطزؾیط خٟت وبٞف ثیكتط پُ

زض زیٛاضٞبی ٞبی چبن زازٜ قسٜ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ایٗ ٔمبعغ تٛاٖ اظ ٔمبعغ ثب قجىٝ

 ٚ Veljkovicقٛ٘س)ذبضخی ثٝ ٕٞطاٜ ػبیك پكٓ ٔؼس٘ی ثىبض ثطزٜ ٔی

Johansson،2006 ،2147) 

 

 26ایجاد قاب گرم

زض ذبضج  ػبیك حطاضتیزض ؾیؿتٓ لبة ؾجه فٛلازی، ثب لطاض ٌطفتٗ 

ایٗ أط ٔٛخت  قٛز.ی لبة ٌطْ ایدبز ٔیلبة فٛلازی، یه ؾبظٜاؾتبزٞبی 

ٞبی فٛلازی ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ٞبی ؾطز حبنُ اظ إِبٖٔحسٚز ٕ٘ٛزٖ پُ

زیٍط ٔعیت ایٗ ٌطزز. ضیؿه ٔٙبعك ؾطز ایدبز قسٜ زض ؾغح زاذّی زیٛاض ٔی

زض ٘تیدٝ اظ ثبقس وٝ وبض، ٍٟ٘ساقتٗ فٛلاز زض زٔبیی ثبلاتط اظ ٘مغٝ قجٙٓ ٔی

-خٟت ٕ٘بؾبظی آخطی زض ذبضج، ترتٝ وٙس.ٔیؼبٖ آة زضٖٚ ثٙب خٌّٛیطی ٔی

ٌیط٘س، ایٗ أط ٕٞچٙیٗ ٚ آخط لطاض ٔی LSFٞبی ػبیك زض فضبی ٔیبٖ 

  (.5،لSCI-P367 ،2007)وٙسٚٞٛا ضا فطاٞٓ ٔیض ثطاثط آةپبیساضی ز

ػلاٜٚ ثط احتٕبَ ثطٚظ تمغیط وٓ اؾت، ثٝ ػٙٛاٖ ضٚـ زیٍط، ظٔب٘ی وٝ 

تٛا٘س ثیٗ اؾتبزٞب لطاض ٔی٘یع ػبیك اضبفی ػبیك ٔٛخٛز زض خجٟٝ ذبضخی لبة، 
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 U-Value 
26

 Warm frame 

اؾتبزٞب ٚ ضا٘طٞبی قجىٝ قسٜ ثب تهٛیط قٕبضٜ : 

وبضایی حطاضتی ثبلا خٟت اؾتفبزٜ زض زیٛاضٞبی 

 ذبضخی

تهٛیط قٕبضٜ : ؾبذتٕبٖ لبة ٌطْ زض ؾیؿتٓ ؾجه 

 فٛلازی ثٝ ٕٞطاٜ ػبیك ذبضخی



ٌیطز، ػّٕىطز حطاضتی پكٓ ٔؼس٘ی وٝ ٔیبٖ اؾتبزٞبی زیٛاض لطاض ٔی .ٌیطز

ٞبی ثب ػبیك حطاضتی زٞس ٚ اؾتفبزٜ اظ آٖ زض زیٛاضٞب ٚ ؾمفثٟتطی ضا اضائٝ ٔی

 (.25،لSCI-P037 ،2002قٛز)ثبلا تٛنیٝ ٔی

 جسئیات

ٞب، ثبظقٛی زضٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ٞبی حطاضتی ٕٔىٗ اؾت اعطاف پٙدطٜپُ

زض  ٘س. ثب لطاض زازٖ ػبیكایدبز قٛ ٚ ؾمف زض ٔحُ اتهبَ زیٛاضٞب ثٝ وف

ٞبی ؾجه فٛلازی، تب حس ظیبزی ٞبی اتهبَ فطیٓپٛقف ذبضخی ٚ زض ٔحُ

ٞبی ؾجه فٛلازی وٝ اظ لبةٞب خٌّٛیطی ٕ٘ٛز. ٖ اظ ایدبز ایٗ پُاتٛٔی

تب لبة پٙدطٜ  تٛا٘سوٙٙس. ػبیك ٕٞچٙیٗ ٔیٔیوٙٙس، ثٝ پیٛؾتٍی ػبیك زض اعطاف وُ ؾبذتٕبٖ وٕه انَٛ لبة ٌطْ اؾتفبزٜ ٔی

 (.5،لSCI-P037 ،2007یب زض أتساز یبثس)
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وٙس، فٛلاز ثٝ ٔحتٛیبت لبثُ احتطاق یه ؾبذتٕبٖ اضبفٝ ٕ٘ی

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ السأبت ایٕٙی زض ثطاثط آتف تب حس ظیبزی ثٝ ٕٔب٘ؼت اظ 

زض  .یبثسا٘حهبض ٔیقىؿت ؾبذتبض ٚ ٕٞچٙیٗ تبٔیٗ ٚؾبیُ فطاض 

ٞبی ؾجه فٛلازی اغّت ٔحبفظت اظ ب ٚ وفزیٛاضٞای ٞبی ؾبظٜإِبٖ

 ٌطزز.آتف تٛؾظ پلاؾتط ثٛضزٞبی ٔمبْٚ زض ثطاثط آتف تبٔیٗ ٔی

 ثبقس.اؾتفبزٜ اظ پلاؾتط ثٛضزٞب زاضای أىب٘بت ظیط ٔی

ی ٔمبْٚ زض ثطاثط آتف ثب ضربٔت یه ترتٝزض زیٛاضٞب،  -

ی اؾتبزٞبی فٛلازی زیٛاض وٝ زض ٞط زٚخجٟٝیٕتط ٔیّ 5/12

ٚٔت زض ثطاثط آتف ضا فطاٞٓ زلیمٝ ٔمب 60اؾت، ٘هت ٌطزیسٜ

 وٙس.ٔی
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 Fire resistence 

 تهٛیط قٕبضٜ : ٔحبفظت اظ اػضبی زیٛاض زض ثطاثط آتف

  ػبیكیٛاض ذبضخی ثب اؾتفبزٜ اظزتهٛیط قٕبضٜ : 

 ثیٗ اؾتبزٞبذبضخی ٚ ػبیك پٛقكی 



ی ٔمبْٚ زض ثطاثط آتف ثب ٘هت یه لایٝ اظ ترتٝزض زیٛاضٞب،  -

 5/12ی ثط ضٚی یه لایٝٔیّیٕتط 5/12ثٝ ضربٔت 

ثطاثط زلیمٝ ٔمبٚٔت زض  60، 28ی زیٛاضٔیّیٕتطی اظ ترتٝ

ی اتهبلات ٞب ثبیس ثٝ ٚؾیّٝایٗ ترتٝ ٌطزز.آتف فطاٞٓ ٔی

زض ٞطؾٕت اؾتبزٞبی زیٛاض فٛلازی ٔتهُ  29قغط٘دی

  ٌطز٘س.

 18ثٝ ضربٔت  T&Gی ثب ٘هت یه لایٝ ترتٝٞب، زض وف -

ٔیّیٕتط 5/12ٞبی ؾجه فٛلازی ٚ ٔیّیٕتط ثط ضٚی تیطچٝ

زلیمٝ  30ٞب، پلاؾتط ثطز ٔمبْٚ زض ثطاثط آتف زض ظیط تیطچٝ

 ٌطزز.ٔمبٚٔت زض ثطاثط آتف تبٔیٗ ٔی

ٔیّیٕتطی پلاؾتط ثٛضز  5/12ی ٞب، ثب ٘هت یه لایٝزض وف -

ٞب یّیٕتط ثٝ وٕه اتهبلات قغط٘دی زض ظیط تیطچٝٔ 5/12ی ترتٝ زیٛاض ثٝ ضربٔت ٔمبْٚ زض ثطاثط آتف ثط ضٚی یه لایٝ

زلیمٝ ٔمبٚٔت زض ثطاثط آتف تبٔیٗ  60ثط ضٚی آٟ٘ب، T&Gی ٔیّیٕتطی اظ ترت18ٝٚ ٕٞچٙیٗ ٘هت حسالُ یه لایٝ 

 ٌطزز.ٔی

ثبقٙس، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٕٔىٗ اؾت تِٛیس وٙٙسٌبٖ ٔهبِح ؾبذتٕب٘ی، پیكٟٙبزٞبی ٔهبِح پٛقكی پیٛؾتٝ زض حبَ پیكطفت ٔی

 . (SCI-P030 ،2002 ،15)تط زض ثطاثط آتف اؾت، ٔؼطفی ٕ٘بیٙستط ٚ ٔمبْٚزیٍطی وٝ التهبزی

 

 آکَستیک

آوٛؾتیىی ثٝ  زض ؾیؿتٓ ؾبذتٕب٘ی ؾجه فٛلازی، ٘یبظٞبی

ی ٔدعا ثبقس. یه زیٛاض خساوٙٙسٜ ثب زٚلایٝضاحتی لبثُ تبٔیٗ ٔی

. ایٗ تٛا٘بیی ثب افعایف زؾی ثُ وبٞف زٞس60تٛا٘س نسا ضا تب ٔی

 یبثس.ثٝ ٔیعاٖ ثبلاتطی اضتمب ٔی ٞبی ثیٗ اؾتبزٞبپلاؾتط ٚ ػبیك

(SCI-P037 ،20074،ل.) ٓتٛاٖ ثٝ وبض ٞبیی وٝ ٔییىی اظ ؾیؿت

-ترتٝ ٞبی اتهبَٔحُزض ٞبی ا٘ؼغبف پصیطی ٞؿتٙس وٝ ٔیّٝ ثطز

. زض نٛضتی وٝ زض وف ٘یع اظ ایٗ ٌطززٔی ٘هت LSFثٝ  ی ٌچیٞب

نسای ٞٛاثطز ثٝ ٞبی ا٘ؼغبف پصیط اؾتفبزٜ قٛز ٔٛخت وبٞف ٔیّٝ

ای وٝ ظیط وبٞف ا٘تمبَ نسای وٛثٝزیٛاضٞبی خساوٙٙسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ 

  (.4،لSCI-P037 ،2007)ٌطزززؾی ثُ اؾت، ٔی 50
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 Wallboard 
29

 Staggered joint 

زض ثطاثط آتف ؾمفتهٛیط قٕبضٜ : ٔحبفظت اظ اػضبی   

تهٛیط قٕبضٜ : ٔیعاٖ ػبیك نٛتی ٚ ٔمبٚٔت زض ثطاثط آتف زض 

 ا٘ٛاع زیٛاضٞبی ؾجه فٛلازی



 غیر قابل ًفَر کردى َّا

ٞبی تٛا٘س ثٝ ضٚـایٗ ٔب٘غ ٔی ٌطزز.ب٘غ ٞٛایی ٕٔىٗ ٔیفٛلازی ثب ایدبز ٔٔؿسٚز وطزٖ ٔؿیط ٞٛا زض ؾیؿتٓ لبة ؾجه 

 ی یه پٛقف یىپبضچٝ زض ٔیبٖ ؾبظٜٔؿسٚز ٕ٘ٛزٖ ٔٙبؾت اتهبلات ٚ زضظٞب یب ثٝ ٚؾیّٝٔرتّف اظ خّٕٝ: تٛؾظ پٛقف پلاؾتط، 

 (.5،لSCI-P037 ،2007یبثس)ثب اخطای ٞٛاثٙسٞب ٔیعاٖ اظ زؾت زازٖ حطاضت اظ عطیك ؾبذتبض ثٙب وبٞف ٔیزیٛاض ایدبز ٌطزز. 

 ی کٌترل بخارلایِ 

زض ؾبذتبض لبة ٌطْ ثٝ عٛض وّی ٘یبظ ثٝ یه ٔب٘غ ثربض ٚخٛز ٘ساضز، چطا وٝ تمغیط زضٖٚ ؾبذتبضی زض ایٗ ٘ٛع لبة ضخ  

ی وٙتطَ ثربض یب پلاؾتط ٔمبْٚ زض لبثُ تٛخٟی اظ ػبیك زضٖٚ اؾتبزٞب لطاض ٌطفتٝ اؾت، ٕٔىٗ اؾت لایٝظٔب٘ی وٝ ٔمساض  زٞس.ٕ٘ی

یس تٛاٖ اظٟبض زاقت وٝ ثطای خٌّٛیطی اظ ایٗ ٔكىلات، ٘جبتط فٛلاز لاظْ ٌطزز. ثٝ ػٙٛاٖ یه لبٖ٘ٛ ؾبزٜ ٔیثطاثط ثربض زض ؾٕت ٌطْ

ربٔت ػبیك ثیٗ اؾتبزٞب لطاض )ثبیس حساوثط ٘هف ضضٖٚ اؾتبزٞب فطاٞٓ قٛز.ٞبی زتٛؾظ ػبیك ،ثیكتط اظ ٘هف ؾغح وُ ػبیك

لطاض  LSFی ٌچی ٚ وٝ ثیٗ ترتٝی وٙتطَ ثربض یه لایٝی تؼجیٝٞبی ثب ضعٛثت ظیبز، زض ٔىبٖ (.5،لSCI-P037 ،2007)ٌیطز(

ی پّی اتیّٗ خساٌب٘ٝ، ػّٕىطزی اؾتفبزٜ اظ پلاؾتطی وٝ ثب یه لایٝ فٛیُ پٛقیسٜ قسٜ اؾت یب یه لایٝ ثبقس.ٔیٔٛضز ٘یبظ  ٌیطز،ٔی

  .(32،لSCI-P030)وٙسٔكبثٝ ضا ایدبز ٔی

 

 LSFفَایذ استفادُ از 

ذلانٝ زض ظیط ٞبی پبیساضی، التهبزی ٚ اختٕبػی ثٝ عٛض ٞبی ٔؿىٛ٘ی اظ زیسٌبٜٞب ٚ ٔدتٕغزض ذب٘ٝ LSFفٛایس اؾتفبزٜ اظ 

 قٛز:ثیبٖ ٔی

 :نطفٝ خٛیی زض ٔهطف ا٘طغی 

 ؛تبٔیٗ آؾبٖ ٔیعاٖ ثبلای ػبیك حطاضتی -

 ؛ٞبی پٛقكیأىبٖ اؾتفبزٜ اظ ا٘ٛاع ؾیؿتٓ -

 ؛٘یبظٞبی حطاضتیثٝ بؾت ٔٙی یثب ٚخٛز ٚظٖ وٓ ؾبظٜ، پبؾرٍٛ -

 ٞبی حطاضتی؛پُ ٚ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ تٛا٘بیی وبٞف -

 ٞٛاثٙس؛ی أىبٖ زؾتیبثی ثٝ یه ؾبظٜ -

 ٜایٔعایبی ؾبظ:  

 ؛%(50)وبٞف ظٔبٖ ؾبذت تب ؾطػت ثبلای ؾبذت ٚ ؾبظ -

 ی ثیكتط ثطای ٔكتطی؛اضظـ افعٚزٜ -

 ٚضی زض ؾبیت؛افعایف ثٟطٜ -

 ثیٙی فطآیٙسٞب؛لبثّیت پیف -

 ایٕٙی ثبلای فطآیٙس ؾبذت ٚ ؾبظ؛ -

 ویفیت ثبلای ؾبذت ٚ ؾبظ؛ -

 ضاحتی زض خبثدبیی ٚ حُٕ اخعا. -

 ٝٞبی پبیساضیخٙج 



 ؛ CO2وبٞف ٔیعاٖ تِٛیس  -

 ظائس زض ؾبیت؛وبٞف تِٛیس ٔٛاز  -

 وبٞف ٔٛاز ٔهطفی ثٝ زِیُ وبٞف ٚظٖ ؾبظٜ؛ -

 ؛یلبثُ تِٛیس ثٝ وٕه ٔٛاز ثبظیبفت -

 وبٞف ثی ٘ظٕی زض فطآیٙس ؾبذت ٚ ؾبظ؛ -

 ؾبظٌبضی ثب تغییطات ٚ احتیبخبت آیٙسٜ؛ -

 (.5،لSCI-P037 ،2007)لبثّیت ثبظیبفت قسٖ زض پبیبٖ ػٕط ٔفیس -

 

 ایتوْیذات سازُ

اظ اخعایی ثٝ ٘بْ اؾتبزٞب، ضا٘طٞب ٚ ثبزثٙسٞب  LSFی ؾبذتٝ قسٜ ثب ؾیؿتٓ ؾبظٌٜٛ٘ٝ وٝ پیف اظ ایٗ اقبضٜ ٌطزیس، ٕٞبٖ

تٛاٖ آٖ ضا ثٝ ؾٝ ثرف انّی اؾت، ٔیؾبذتٝ قسٜ LSFای یه ذب٘ٝ وٝ ثب ؾیؿتٓ خٟت ثطضؾی ضفتبض ؾبظٜا٘س. تكىیُ ٌطزیسٜ

 ا٘س.زض ٕ٘ٛزاضٞبی ظیط ایٗ ػٛأُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ (.GOD ،1999 ،3)تمؿیٓ ٕ٘ٛز یٞبی زیٛاضؾمف، زیٛاضٞب ٚ پبُ٘

 

 طراحی سازُ

ضطٚضی اؾت ؾبظٜ ثٝ نٛضت ؾٝ ثؼسی ٚ ثب زلت ثبلا ثٝ ٕٞطاٜ تٕبْ خعئیبت ٔسَ  LSF ٚ ٔٙبؾت ؾبظٜ نحیح یحاخٟت عط

ػٙٛاٖ یىی اظ پیكطفتٝ تطیٗ ٘طْ  ثٝ Genesisوٝ تٛؾظ قطوت  BUILDER FRAME ایٗ وبض تٛؾظ ٘طْ افعاض اذتهبنی ،قٛز

ای ثٝ ٕٞطاٜ ٞبی ثبضظ عطاحی حطفٝزاضای ٔكرهٝیطز. ایٗ ٘طْ افعاض پصاضائٝ ٌطزیسٜ اؾت نٛضت ٔیؾبظٜ زض ز٘یب  افعاضٞبی عطاحی

. ٘طْ افطاظ فٛق وّیٝ اعلاػبت، ٞب ٔی ثبقساضائٝ خعئیبت اخطایی زض وّیٝ ؾبذتٕبٖ

ٞب ٚ ضاٞىبضٞبی لاظْ ثٝ ٔٙظٛض ثٟجٛز ػّٕیبت اخطایی ؾبذتٕبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘مكٝ

ضا زض  ٞبی ؾبذتٝ قسٜ اظ فٛلاز ؾجهزضاؾتفبزٜ اظ فطیٓالتهبزی ٔغّٛة نطفٝ 

پؽ اظ ایدبز ٔسَ ؾٝ ثؼسی  ٞس.زیبٖ ٚ ثٟطٜ ثطزاضاٖ لطاض ٔی، ٔكتطاذتیبض ٔدطیبٖ

ؼ ٔحبؾجبت ٚ انَٛ ٟٔٙسؾی اظ ؾبذتٕبٖ ٔٛضز ٘ظط ، لبة ثٙسی ٔٙبؾت ثطاؾب

ٌطفتٗ تٕبٔی  ٞب ثب زض ٘ظطٞبی تِٛیس ٚ ٘هت پبُ٘ؾپؽ ٘مكٝ ٌطفتٝ،نٛضت 

 ز.ٌطزلاحظبت ٟٔٙسؾی ثغٛض ٔكرم تٟیٝ ٔیخعئیبت ٚ ٔ

 

 تهٛیط قٕبضٜ : ػٛأُ تبثیط ٌصاض ثط ضفتبض ؾبظٜ ٔؿىٛ٘ی تحت ثبض خب٘جی
ٞبی زیٛاضی تحت ثبضٞبی تهٛیط قٕبضٜ : ػٛأّی وٝ ثط ضفتبض پبُ٘

اض٘سٌصخب٘جی تبثیط ٔی  



 :قٛ٘سٞبی ٔرتّف ثٝ قطح شیُ تمؿیٓ ٔیٞب ثٝ ٌطٜٚمكٝ٘

، ایقبُٔ ا٘ساظٜ اػضبی ؾبظٜ ،اتهبلات ٔطثٛعٝ ٞب ٚؾمف ،٘مكٝ زیٛاضٞب -1 

 ، خعئیبت اتهبلاتٔحُ زیٛاضٞبی ثبضثط ٚ غیط ثبضثط ،ٞب، فٛانُ اػضبءضربٔت ٚضق

 .ٚ ٔلاحظبت ٔطثٛط ثٝ ٘ىبت آییٗ ٘بٔٝ ای

-ْٚ ( ٚ اتهبلات ٔطثٛعٝ قبُٔ ٘مكٝ٘مكٝ ثبْ ٚ ذط پبٞب ) زض نٛضت ِع -2

)ثطٌطفتٝ اظ یاٞب ، اتهبلات ٚ ٘ىبت آییٗ ٘بٔٝٞبی تِٛیس ذطپبٞب ، ثبزثٙسی ثبْ

  .ٔغبِت اضائٝ قسٜ زض ٚثلاي ٟٔٙسؾی ػٕطاٖ تٛؾظ ٟٔٙسؼ تمطثیبٖ(

 

  ّافًَذاسیَى

-ٞب ضا زاضز. ثٝ زِیُ ٚظٖ وٓ ؾبظٜ، اثؼبز فٛ٘ساؾیٖٛ ثؿیبض وبٞف ٔیلبة فٛلازی تٛا٘بیی لطاض ٌطفتٗ ضٚی ا٘ٛاع فٛ٘ساؾیٖٛ

-٘یع ثطای ظٔیٗ 32ٞبی پبیٝ ؾتٛ٘ىیفٛ٘ساؾیٖٛ قٛز.اؾتفبزٜ ٔی 31قیبضیٚ 30ٞبی ٘ٛاضی یبثس. زض ایٗ ٘ٛع ؾبظٜ اغّت اظ فٛ٘ساؾیٖٛ

 (.4،لSCI-P037 ،2007)قٛزی ضا٘طٞبی پبییٙی ثٝ فٛ٘ساؾیٖٛ ٔتهُ ٔیثٝ ٚؾیّٝ LSF ثبقس.ٞبی ضؼیف ٔٙبؾت ٔی

 

 در برابر بارّای جاًبی ستایییا

ؾٝ ضاٞىبض  .ثبقٙس تب ثتٛا٘ٙس اظ حطوت تحت ثبضٞبی افمی خٌّٛیطی ٕ٘بیٙسٞبی زیٛاض ثبضثط ثبیس زاضای ٔمبٚٔت وبفی تٕبْ ؾبظٜ

 زیبفطإٌی. ثبزثٙس لغطی، ثبزثٙس ضطثسضی ٚ ػّٕىطز ٞب زض ؾغٛح ػٕٛزی ٚخٛز زاضز: وّی خٟت حفظ پبیساضی لبة

. اػضبی ثبزثٙس لغطی ثبیس ثٝ ٌیط٘سلطاض ٔی ٞبػٕٛزی زیٛاضاؾتبزٞبی  ػٕك ثٝ عٛض لغطی ٔیبٖ Cثبزثٙس لغطی: ٔمبعغ 

اؾتبزٞبی ػٕٛزی ٔحىٓ قٛ٘س تب اظ ا٘تمبَ ثبضٞب ثٝ 

 نٛضت وككی ٚ فكبضی اعٕیٙبٖ حبنُ قٛز.

ٞبی فّعی حبنُ اظ ثبزثٙس ضطثسضی: تؿٕٝ

٘ٛاضٞبی ٘بظن فٛلازی ثٝ نٛضت لغطی ثٝ ٚخٝ 

ٞب تٟٙب قٛ٘س. ایٗ تؿٕٝذبضخی اؾتبزٞب ٔتهُ ٔی

اٌط زض عَٛ ػّٕیبت وٙٙس ٚ  زض وكف ػُٕ ٔی

ذٕیسٜ  ٕٔىٗ اؾت٘هت پیف وكیسٜ ٘كٛ٘س، 

تٛا٘ٙس ثٝ ٞط اؾتبز ػٕٛزی ایٗ اخعا ٔی ٌطز٘س.

 ٔتهُ قٛ٘س.

ٞب اغّت ٞب ٚ ؾمفزیٛاضٞب، وفػّٕىطز زیبفطإٌی: 

ٞبی تِٛیس قسٜ اظ ٔٛاز ٚ ترتٝ 35ٞبی ؾیٕب٘ی، ترت34ٝٞبی پلاؾتط، ترت33ٝی چٙسلاثب ٔهبِح ٔؿغح ٔٙبؾت ٕٞچٖٛ ترتٝ

ٞب ای ٚ خٟت ا٘تمبَ ٘یطٚٞب ثٝ ثبزثٙسٞب یب فٛ٘ساؾیٖٛٞبی ؾبظٜتٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ زیبفطآٌاظ ایٗ ٔهبِح ٔیقٛ٘س. ، پٛقیسٜ ٔی36ثبظیبفتی
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ٚ ثٝ نٛضت  37ٞبی ذٛزوبضی پیچای ثٝ ٚؾیّٝایٗ ٔهبِح نفحٌٝطزز وٝ ٞب ظٔب٘ی حبنُ ٔیػّٕىطز ٔٛثط زیبفطآٌ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.

ی آٟ٘ب اظ ٔیّیٕتط ثبقس، ٕٞچٙیٗ فبنّٝ 300ٞب اظ یىسیٍط ٘جبیس ثیكتط اظ پیچٔطوع ی فبنّٝ ٔتهُ قٛ٘س. LSFٔحىٓ ثٝ اخعای 

 ٔیّیٕتط تدبٚظ ٕ٘بیس. 150ٞب ٘جبیس اظ ی پبُِ٘جٝ

 ای عطاحی قٛ٘س وٝ ثتٛا٘ٙسٞب ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝوفتٛا٘ٙس زض ؾغح افمی وف ٚ زض ؾغح ذطپبٞب ٘یع ثٝ وبض ضٚ٘س. ٞب ٕٞچٙیٗ ٔیزیبفطآٌ

ثبیس اظ ثبقس، حتٕب ی ثبظقٛٞبی ثعضي ٔیٍٞٙبٔی وٝ زض زیبفطآٌ ٘یبظ ثٝ تؼجیٝثبضٞبی ثطقی ضا ثٝ زیٛاضٞبی ٔمبْٚ ٔٙتمُ ٕ٘بیٙس. 

 .(10ٚ11، ل SCI-P030 ،2001)حفظ قسٖ ٔؿیط ثبضٞب اعٕیٙبٖ حبنُ ٕ٘بییٓ

 

 قاب سبک فَلادی در ایراى

اؾتفبزٜ اظ ایٗ ؾیؿتٓ ضٚظثٝ ضٚظ زض حبَ  .ضاٜ ا٘ساظی قس 1385ی ایٗ ؾیؿتٓ زض ایطاٖ ثطای اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ وبضذب٘ٝ

 .ثبقسٌؿتطـ ٔی

ض ضٚـ ٘یٛظِٙسی تٟٙب یه ٔمغغ ز ٌطزز.ثٝ زٚ ضٚـ ٘یٛظیّٙسی ٚ وب٘بیی اخطا ٔی LSFزض ؾطاؾط خٟبٖ اخطای ؾیؿتٓ 

ی زٚ ٘ٛع پطٚفیُ یزض ضٚـ وب٘بزاأب  ثبقس.ایٙچ ٔی 5/5ٚ  5/3 ػطو ٔمبعغ زض ایٗ ضٚـ ٔؼٕٛلا قٛز.تِٛیس ٔی Cپطٚفیُ ثٝ قىُ 

ٌطزز. ٔیز اؾتفبزٜ ُ ثؼٙٛاٖ اؾتبقى Cغ قىُ ثؼٙٛاٖ ضا٘ط ٚ ٔمغ U ٔمغغ  قٛ٘س.قىُ خساٌب٘ٝ تِٛیس ٔی Cقىُ ٚ  U ثب ٔمبعغ 

ی وب٘بزایی ضٚـ ضایح زض ایطاٖ، قیٜٛ ثبقس.ٔیّی ٔتط ٔی 3تب  0/60ای ٔؼٕٛلاً ثیٗ ضربٔت ٚضق ٔٛضز اؾتفبزٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٘یبظ ؾبظٜ

 ثبقس.ٔی

تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز اؾت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیٞبی اذیط چٙسیٗ ؾبذتٕبٖ زض ٔٙبعك ٔرتّف ثٝ ایٗ قیٜٛ ؾبذتٝ قسٜزض ؾبَ

 ظیط اقبضٜ ٕ٘ٛز:

 ؾبذتٕبٖ ٞبی پط٘س تٟطاٖ -

 ثبقسزیٛاض ثطقی ٔیٚ  LSFؾبذتٕبٖ ٔكٟس وٝ تطویجی اظ  -

 ثبقس.ٔؿىٗ ٟٔط ٔطٚزقت زض اؾتبٖ فبضؼ وٝ ثٝ نٛضت ٚاحسٞبی ٔؿىٛ٘ی چٟبض عجمٝ ٚ زض حبَ ؾبذت ٔی -

 ًتایج

ٞبی ٔؿىٛ٘ی خبٔٝ ػُٕ ثپٛقب٘س. ٕٞچٙیٗ ایٗ ؾبذتٕبٖتٛا٘س ثٝ ثؿیبضی اظ ٘یبظٞب زض ؾیؿتٓ ؾبذتٕب٘ی ؾجه فٛلازی ٔی -

 ثبقس.ؾیؿتٓ خٟت تِٛیسات نٙؼتی ثؿیبض ٔٙبؾت ٔی

ی زأٙٝ ثطای ثطآٚضزٜ وطزٖ ٘یبظٞبی ؾبظٜ ای ٚغیط ؾبظٜ ای زض زؾتطؼ ٔی ثبقٙس.ای اظ ضربٔت ٞبی ٔرتّف فٛلاز ؿتطٌٜ -       

 ٔیّیٕتط زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز. 2.5تب  0.6ضربٔت اػضبی ؾطز ٘ٛضز ثٝ ػّت ضفتبض وٕب٘كی ٚ لاغطی ػٙبنط ؾبظٜ ای، ثیٗ 
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تطویجی ٔمبْٚ زض ثطاثط اقىبَ ٔرتّفی اظ اظ ٔعایبی ٚیػٜ ی ٔمبعغ ؾطز ٘ٛضز ؾِٟٛت تطویت آٟ٘ب ثب یىسیٍط ٚ ؾبذت ٔمبعغ  -       

 .ثؿتثبضٞبؾت. ثٙبثطایٗ اظ ایٗ ٔمبعغ ثٝ نٛضت ػٙبنط تیط،ؾتٖٛ ٚ ذطپب ٔیتٛاٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٚ زض ٔىبٖ ٞبی لاظْ آٟ٘ب ضا ثٝ وبض 

 هٌابع

زض نٙؼتی ،ٌبٔی ، ٔطوع تحمیمبت ؾبذتٕبٖ ٚ ٔؿىٗ(LSFٞبی ؾجه فٛلازی ؾطز ٘ٛضز قسٜ)ٔؼطفی ؾیؿتٓ ؾبذتٕبی لبة -

 وُ وكٛض. 1386لبٖ٘ٛ ثٛزخٝ  6ثٙس ز تجهطٜ 2-6ٞبی تبییس قسٜ زض ضاؾتبی خعء ؾبظی ؾبذتٕبٖ، فٙبٚضی
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